CAMPOSDE CESPED ARTIFICIAL

INTRODUCCION.

Hace mas de treinta afios que se conocen |os campos de hierba artificial. La generacion
anterior de este tipo de campos estaba basada en la colocacion de una afombra compuesta
por fibras sintéticas que imitan al césped natural de unos 20 mm — 25 mm de altura que se
lastraba con arena de silice y se colocaba flotante sobre una base elastica. La base elastica de
unos 2 cm de espesor a su vez se colocaba sobre un firme flexible acabado en hormigon
asféltico. Este tipo de alfombras plenamente satisfactorio para otros deportes no lo erapara el
fatbol.

Lanueva generacion de hierba artificial parafutbol y rugby esta basada en alfombras
elaboradas con fibras mas largas ( 55 mm — 70 mm ) de distinta naturalezay densidad que se
lastran con arenade silice y con granulos de caucho sueltos, manteniéndose en muchos casos
labase eléstica s se quiere mejorar la absorcion de energia del sistemay que se coloca
igualmente sobre un firme flexible asfaltado.

El resultado ha sido espectacular ya que laflexibilidad que se consigue con este sistemaimita
casi alaperfeccion las prestaciones de un campo de hierba natural con las consecuentes
ventajas derivadas de la practicamente ausencia de gastos de mantenimiento.

Lasfibras ahora estan lubricadas y €l material de lastrado de caucho que se quedaen la
superficie evitalas lesiones por abrasion que se daban con frecuencia en los sistemas
anteriores como consecuencia de las caidas

PLIEGO DE PRESCRICIONES TECNICAS

DESCRIPCION DE LASOBRAS.

Las obras aredlizar partiendo del terreno natural son:

Lasobrasdetierra, queincluyen las operaciones de replanteo, de desbroce y de
compactacion de la explanada sobre la que se apoyad firme.

Laconstruccion del firmey del pavimento, constituido por una capa de base compuesta
por materiales granulares y un pavimento bituminoso que se extiende y compacta sobre la
capa de base previamente imprimada en dos capas, una primera de 4 cm. de espesor de
hormigén asféltico en caliente tipo ACS20, y una segunda de 3 cm. de espesor con un
hormigon asféltico en caliente tipo ACD12.

Colocacion de bordillos, canaletas de desaglie y colector de aguas superficiales,
cerramientosy porterias.

Implantacién del sistema deriego.

Puesta en obra de la base elastica ( opcional ) y suministroy colocacion del césped
artificial , colocacion de delaslineas de juego seguin los planosy relleno del mismo con
arena desilicey granulos de caucho.
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OBRASDE TIERRA.
Operaciones de desbroce.

Unavez efectuado el replanteo, el desbroce consiste en extraer y retirar en las zonas
existentes todos los arboles, tierra vegetal y cualquier otro material indeseable, todos los
taconesy raices mayores de 10 cm. de didmetro seran eliminados hasta una profundidad no
inferior a50 cm. por debajo de la rasante de la excavacion. Todas agquellas oquedades
causadas por la extraccion se rellenaran con material analogo al suelo que ha quedado al
descubierto al hacer el desbrocey se compactara hasta que la superficie se gjuste ala del
terreno existente.

Es recomendabl e ademés una vez ef ectuadas todas estas operaciones tratar el terreno con un
herbicida.

Explanacion.

Laexplanada es |a superficie sobre la que se apoya el firme, aunque estructuralmente es
preciso considerar como tal un espesor comprendido entre 35y 50 cm. desde la coronacion
del terraplén o del fondo del desmonte. Su capacidad de soporte, es decir su resistenciaala
deformacién bajo la accidn de cargas, es uno de los factores que influyen directamente en €l
comportamiento estructural de los firmes.

Compactacién de la explanada.

Laresistencia de un suelo es funcién del grado de compactacion o densificacion que se haya
llegado. A su vez ladensidad que se puede alcanzar es funcion de la naturaleza del suelo, de
la energia comunicada en el proceso de compactacion y de lahumedad con la que se ha
realizado dicho proceso.

En la coronacion de las explanadas, la densidad que se al cance en su compactacion, no sera
inferior ala maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Capacidad soporte de la explanada.

El dimensionamiento del firme para su utilizacion como suelo deportivo exige la evaluacion
de la capacidad soporte de la explanada que en su coronacién debera ser como minimo
equivaente a un indice CBR mayor de 10.

En el caso de que el suelo que conforma la explanada natural no acance dicha capacidad
soporte serd necesaria lainterposicion de materiales de mejor calidad, adoptando las
soluciones que se recomiendan en la tabla siguiente:
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Caracteristicasy espesores minimos de los materiales de la coronacion de las obras de
tierraen funcion del CBR dela explanada

INDICE CBR MATERIAL PE
Dela explanada CORONACION
3-5 40 cm. de suelo saleccionado
5-10 25 cm. de suelo seleccionado
> 10 No necesita material de
cor onacion

Acabado geométrico de la explanada.

Debera seguir la pendiente de la superficie final del pavimento que figura en los planos. Para
ello se dispondra de estacas de refino alo largo del gje principal y paralelas en anchosa5 m.
con una distancia entre perfiles transversales no superior a 15 m., niveladas en mm., de
acuerdo alos planos previstos. La superficie terminada no rebasara de |a tedrica definida por
ellos, ni quedara por debagjo més de 3 cm. en ningun punto. La superficie acabada no
presentarairregul aridades de més de 15 mm. cuando se compruebe con unaregla de 3m. ,
aplicada tanto paralela como normalmente al gje principal.

EL FIRME.

Estar& constituido por una capa de base granular de 15 cm.de espesor y un pavimento
bituminoso de que servira de soporte resistente ala base elastica s fuerael casoy a las
alfombras de césped artificial y su material de lastrado, € pavimento bituminoso tendra un
espesor de 7 cm. y estara compuesto por dos capas de mezclas asfélticas en caliente, la
primera de 4 cm de espesor y la segunda de 3cm de espesor del tipo ACS20y ACD12
respectivamente.
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Base granular.

Constituida por zahorras artificiales en cuya composicion al menos la mitad de las particulas
deben ser fracturadas, procedentes de cantera o del machagqueo de aridos rodados. Las
zahorras artificiales deberan gjustarse alos husos granulométricos y alas exigencias de
calidad de los &ridos siguientes.

TAMICES CERNIDO CERNIDO
(mm.) PONDERAL PONDERAL
ACUMULADO | ACUMULADO
(%) (%)
ZA (40) ZA (25)
40 100
25 75-100 100
20 60 - 90 75-100
10 45- 70 50-80
2 16 - 32 20-40
0,40 6-20 8-22
0,080 0-10 0-10
CARACTERISTICA ZA
Plasticidad N.P.
Equivalentede arena EA>30
Particulasfinas > 50 %
Coeficiente delos Angeles LA<35
CBR
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Ejecucion dela capa de base granular.

L a capa de base tendra un espesor de 15 cm., no se extendera hasta que no se haya
comprobado que la explanada tiene la densidad debiday larasante adecuada. L os materiales
se extenderén en franjas de anchura no superior a 10 m. en capas de espesor uniforme, 1o
suficientemente reducido para que , con la maquinaria disponible, se obtenga en todo €l
espesor el grado de compactacién exigido, teniendo en cuenta que el espesor de la capa
debera ser siempre mayor que tres veces € tamafio maximo del arido empleado en la zahorra
artificial (e> 3. d max. ).

Ladensidad alcanzada en la compactacién debera ser como minimo la que corresponde al
97% de la méxima obtenida en e ensayo Proctor Modificado.

Acabado geométrico de la capa de base.

Se dispondra de estacas de refino, niveladas en mm., con arreglo alos planos, en €l gje
principal y paralelos en anchos inferiores a5 m., con perfiles transversales cuya distancia no
exceda de 15 m. Se comprobara que la superficie acabada pase por la cabeza de dichas
estacas, no debiendo rebasar de la tedrica en ningun punto.

La superficie acabada no deberd variar en méas de 10mm. cuando se compruebe con unaregla
de 3 m., aplicada tanto paralela como normalmente al gje principal.

Capacidad soporte de la capa de base.

L a capa de base cumplird en ensayos de placa de carga con |os siguientes valores minimos :
E»> 1200 kg/ cm?. y Eo/E < 2,2
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RIEGO DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA.

Para el riego de imprimacién se empleara una emulsion de rotura lenta, quedando definidala
dotacion de ligante por la cantidad que la capa de base sea capaz de absorber en un periodo
de 24 horas. El riego de adherencia es la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa
bituminosa, previamente ala extension sobre ésta de otra capa bituminosa. Este tipo de
tratamiento en obra nueva solo se aplicara en el caso de que no se coloque la segunda
bituminosa inmediatamente después de la primera, se empleardn emulsiones de rotura rapida.

PAVIMENTO BITUMINOSO.

Es el que garantizala capacidad resistente de todo el conjunto, sirve de base a la base elastica
s esel casoy al césped artificial y sus capas de relleno, siendo de especial importanciaen el
caso de suel os deportivos obtener una nivelacion perfecta, por 1o que su puesta en obra se
realiza en dos capas constituidas por mezclas bituminosas en calienteen 4y 3cm. de espesor,
utilizando en primera capa una mezclatipo ACS20 y en segunda capa unatipo ACD12.

El ligante utilizado sera un betlin de penetracion tipo ( BC 35/50 o BC 50/70).

El contenido Optimo de ligante se determinara mediante ensayo de |aboratorio. En estos tipos
de mezcla debera oscilar entre 4,0 — 4,5 % parala ACS20 y entre 4,75 —5,0 % parala
ACD12.

L os &ridos que componen el esqueleto mineral de las mezclas procederan del machaqueo y
trituracion de piedra de cantera o de grava natural. Se compondran de elementos limpios,
solidos resistentes y uniformes, exentos de polvo, arcillay otras materias extrafias. El
coeficiente de desgaste medido por el ensayo de los Angeles serdinferior a 30. El indice de
lgjas de las distintas fracciones serainferior a 35. El filler procedera del machaqueo de los
aridos.

Fabricacion, puesta en obray compactacion.

Las mezclas en caliente se fabricarédn en plantas que podran ser continuas o discontinuas,
debiendo garantizar lainstalacion la fabricacion de las mezclas con las calidades previstas en
cuanto a granulometria, dosificacion del ligante y temperatura optima de la mezcla. El
transporte a pie de obra se realizard en camiones con caja adecuada. El extendido se redlizara
con entendedora, ésta debera estar equi pada de dispositivo automético de de nivelacion,
debiendo tener suficiente capacidad de maniobra dentro del campo de futbol, con € fin de
gue se garantice una perfectay uniforme nivelacion del extendido en latotalidad de la
superficie a pavimentar. La compactacion se realizara a 160°- 130° C° mediante compactador
de cilindros metalicos estéticos de peso superior a 3000 kg no siendo necesariala
intervencién del rodillo de neumaticos o mixto, buscando siempre conseguir una perfecta
planimetria.
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Tolerancias del pavimento bituminoso.

La superficie acabada no presentara irregul aridades de més de 3 mm cuando se compruebe
con unaregla de 3m aplicada en cualquier direccién sobre cualquier punto de la superficie
pavimentada del campo. Las zonas en que las irregul aridades excedan de |as tolerancias
exigidas deberan ser corregidas.

BASE ELASTICA (OPCIONAL ).

Se colocaentre € pavimento bituminoso y la alfombra de césped artificia y contribuye a
mejorar la absorcion de energiaa choque del sistema, estd compuesta por granulos de
caucho procedentes de la trituracion de neuméticos fuera de uso de una granulometria
comprendidaentra0,5y 7 mm( segun sea el espesor de labase elastica). Los granulos
deberan estar aglomerados mediante una resina de poliurtano con una dotacion superior al
7% del peso del caucho.

L a base el astica tendra un espesor comprendido entre 9 y 20 mm , se podran fabricasin situ
con lamaquinaria apropiada para el caso o venir prefabricada en forma de planchas o de
rollos.

CESPED ARTIFICIAL

Esta basado en el suministro y colocacion de una alfombra prefabricada compuesta por un
tgjido que sirve de soporte a unas fibras sintéticas insertadas en el mismo que imitan al

césped natural y unacapaque sirve de adhesivo delas fibrasy de proteccién de laalfombra
colocada en su carainferior. La alfombra se presenta en forma de rollos que se colocan
flotantes sobre |a base el éstica 0 sobre el pavimento asfaltico segun € caso, dan como
resultado a unirlos entre si en obra a una superficie totalmente homogénea que se lastra
primero con una capa de arena de silice limpia, secay calibrada de una granulometria de ( 0,5
—1,0) mm arazdn de 15 kg. / m2 y con una segunda capa de granulos de caucho procedentes
de latrituracion de neumaticos fuera de uso, libres de impurezas y de una granulometria de
(0,5-2,0) mm arazon de 15 kg / m2
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CARACTERISTICAS GENERALESDEL CESPED ARTIFICIAL

PROCEDIMIENTO DE FABRICACION

MECHON DE PELO CORTADO

TIPODEHILO

100% POLIETILENO
(UV RESISTENTE)
MONOFILAMENTO O FIBRILADO

DISTANCIA ENTRE HILADAS

16 MILIMETROS

N° DE PUNTADAS CADA 10CM 17

ALTURA DEL PELO 55 MILIMETROS
ESPESOR DEL HILO 11.000DTEX
ALTURA TOTAL 58 MM

PESO DEL HILO 166 GRAMOS/ M2
TEJIDO SOPORTE PP 112 DOBLE CARA
ADHESIVO SBR LATEX 2 CAPAS
PESO TOTAL 2600 GRAMOS/ M2
ANCHURA DEL ROLLO 400 CENTIMETROS
LONGITUD DEL ROLLO VARIABLE
CARACTERISTICASDE LA ARENA

GRANULOMETRIA 05-1,0MM
NATURALEZA SILICEA
ESFERICIDAD MEDIA -ALTA
TEXTURA PULIDA
CONTENIDO EN IMPUREZAS EXENTO

CARACTERISTICASDEL CAUCHO

ORIGEN NEUMATICOS FUERA DE USO
CONTENIDO EN POLIMEROS Min. 45 % - Max. 55%
(NR-SBR)

COLOR NEGRO

DENSIDAD APARENTE 0,5—0,55KG /DM3

FORMA ANGUL OSA

TEXTURA PULIDA

ESTRUCTURA DENSA

CONTENIDO EN AGUA MENOR DEL 0,75 %
GRANULOMETRIA (05-2,0) MM

METALESFERROMAGNETICOS

INFERIOR AL 0,1 %

MATERIAL TEXTIL

INFERIOR AL 0,5%
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OBRASCOMPLEMENTARIAS.
Drenajes.

Con €l fin de evitar la contaminacion del firme, € nivel fredtico debera estar siempre 60 cm.
por debajo de la cota de la explanada, por |o que se deberén colocar drenes perimetrales de
profundidad suficiente en el caso de que por razones de emplazamiento esta circunstancia
pueda aparecer.

La evacuacion del agua de lluvia se hace por escorrentia superficia por lo que el campo de
futbol deberatener una pendiente a dos aguas en el sentido longitudinal que no supere el 1%
.Las aguas en caso necesario deberan de recogerse mediante canal etas de rejilla continua.

Orientacion.

El eje mayor del campo deberé de orientarse en la direccion Norte — Sur con € fin de evitar
gue €l recorrido del sol moleste lo menos posible alos jugadores. Evitar las sombras de
arboles y construcciones colindantes en lamedida de lo posible.

Bordillos, cerramientos, barandillas, colocacién de postesy porterias.

Con €l fin de evitar segregaciones en los bordes del pavimento bituminoso, es recomendable
enmarcar perimetralmente la superficie pavimentada mediante bordillos o muretes, teniendo
siempre en cuenta que no sirvan en ningun caso de barrera para la evacuacion de las aguas.

Por necesidades de control de acceso o de funcionalidad ( dispersion de balones), sera
necesariala colocacion de barandillas, cerramientos metalicos o de fabrica que deberan ser
objeto de su estudio en cada caso particular, debiéndose tener en cuenta que la construccién
de los mismos se deberan programar de tal forma que permitan el libre acceso de la
maguinaria necesaria para la pavimentacion del campo.

Deigual formala colocacién de postes de riego y porterias se debera de realizar antes de la
puesta en obra del césped con €l fin de evitar reparaciones posteriores.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION.

L os campos de ceded artificial requieren de un minimo de operaciones arealizar de manera
continuada rel acionadas con su mantenimiento y conservacion como son las de mantener la
superficie limpia de hojas y otros materiales extrarnios, en tiempo seco regar la superficie
antes de cada partido durante unos minutos y repartir el caucho de relleno, recebando las
zonas donde se aprecie falta del mismo que se suelen localizar en |as areas pequefiasy en las
zonas de los corner.
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UNIDADES DE OBRA

MEDICIONESY PRESUPUESTO

M ediciones Unidades de obra Precio unitario € Subtotal

m 2 Suministro y extendido de una capa de 5
zahorras de 15 cm de espesor medio,
incluido riego y compactacion con
rodillo vibrante

ml. Suministro y colocacién de bordillo 20
perimetral prefabricado de hormigén de
dimensiones 20 x 10 cm incluido
excavacion en zanjay cimentacion con
hormigdn

ml. Suministro y colocacién de canaleta 35
prefabricada en hormigén polimero para
recogida de las aguas superficiaes,
incluido excavacién en zanja,
cimentacion con hormigén y p.p. de
registros de desagie.

ml. Construccion de un colector de 45
evacuacion de aguas hasta el desagiie
general comprendiendo: aperturade
zanja de profundidad variable y anchura
de 40 cm, formacién de lecho de
hormigdn, colocacion de tubo de 250 mm
de diametro, relleno de zanja con
materiales procedentes de la excavacion
y compactacion de los mismos

m 2 Pavimento asfaltico compuesto por una 12
capa de imprimacion y dos capas de
hormigén asfaltico tipo ACS20 y ACD12
de 5y 4 cm de espesor respectivamente

ud. Sistema de riego dotado con 6 cafiones, 35.0000
tuberias de alimentacién, depdsito de
agua de 20.000 I. y bomba sumergida con
programador, totalmente instalado

m 2 Acera perimetral en hormigon impreso 40
de 15 cm de espesor
ml. Barandilla perimetral simple 50
ud. Suministro y colocacién de juego 2000
porterias de f(tbol
m 2 Base elastica de 15 mm de espesor 10
fabricadain situ
m 2 Suministro y colocacién de césped 28

artificial de 55 mm de aturaincluido el
relleno del mismo con arenadessilicey
granulos de caucho asi como p.p. de
lineas de juego seglin planos

TOTAL EJECUCION MATERIAL

GASTOSGENERALES

BENEFICIO INDUSTRIAL

16 % IVA

TOTAL PRESUPUESTO DE
EJECUCION POR CONTRATA

PARA LA EJECUCION DE LASOBRAS DEBEREMOS PARTIR DE UNA EXPLANACION
DEBIDAMENTE COMPACTADA Y SIGUIENDO LASPENDIENTES FINALESPREVISTASEN
LOSPLANOS
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